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Hvézdarna v Rokycanech, Voldusska 721, 337 11 Rokycany

Castecné zatméni Mésice
16. srpna 2008 vecer

Po c¢asteéném zatméni (spravné zakrytu) Slunce, které bude mozZné
sledovat ze stiredni Evropy 1. srpna letosniho roku, si pozorovatelé budou
mit moznost uzit dalsi podobny tkaz — ¢aste¢né zatméni Mésice.

Z dvojice letoSnich mési¢nich zatméni (prvni —
Uplné nastalo 21. 2. 2008) bude toto ,,jen* ¢dstecné,
ale béhem maximdlni faze zemsky stin ,,pohlti
témet 81 % povrchu Mésice a tkaz bude
pozorovatelny v pifjemném case na vecerni obloze.
Bude-li tedy pocasi prat, mizeme se s jistotou
pfipravit na pozoruhodnou letni podivanou a
bezesporu piijemné zpestteni letnich prazdnin.

Princip dkazu je ziejmy - béhem zatméni
Mesice dochazi k tomu, Ze se nas§ vesmirny soused
dostane v Case udpliikku (tedy v dobé, kdy je na
opacné stran¢ od Zemé neZz Slunce) do zemského
stinu, ktery ve vzdalenosti Mésice dosahuje pfi
pohledu ze Zemé piiblizné praméru 1,5°.
Vzhledem k tomu, Ze rovina obéZzné drdhy Mésice je sklonéna oproti ekliptice o ptiblizné
5° a Mésic md na obloze primér pouze pul obloukového stupné, pii vétsiné uplnki
zemsky stin mine. Pokud ovSem nastane situace, kdy se Mésic ocitd pobliz priseéiku své
drdhy s rovinou ekliptiky a zdroven je ve fazi upliiku, dojde k zatméni Mésice. ZdleZi pak
na tom, jak je splnéni uvedenych podminek piesné a podle toho nastdva bud’ tplné,
¢astecné piipadné polostinové zatméni. Tyto tkazy lze velice pfesné propocitivat a
predpovidat. Periodu saros, kterd trva 18 let 11 (nebo 10) dni 7 hodin a 43 minut a po niz
se zatméni opakuji znali jiz Chaldejci pfed vice nez dvéma tisici lety. Co vSak ptredvidat
nelze, je jejich vzhled. Mési¢ni zatméni nds pokazdé piekvapi odliSnym zabarvenim .

Jak uz bylo feceno, bude se tentokrat jednat pouze o ¢astecné zatméni, pii kterych se
vétSinou vyraznych barevnych zmén nedo¢kdame nebot’ jsou piehluSeny jasem Sluncem
stdle ozatfeného povrchu. V tomto konkrétnim piipadé vSak pieci jen urcitd nadéje je.
Césteéné zatméni je totiz pomérné ,,velké*. Méli bychom proto o¢ima (piipadné malym
dalekohledem) spatfit i typické narudlé ¢i naoranzovélé zabarveni zemského stinu
promitnutého na mési¢nim povrch.

Partial Lunar Eclipse of 2008 Aug 16

Geocentric Conjunction = 21:40:03.4UT ID. = 245469540282
Greatest Eclipse = 21:10:08.5 UT J1.D. = 245469538204

Penumbral Magnitude = 1.8620 P. Radius = 1.2273° Gamma = 0.5647

Umbral Magnitude = 0.8124 U. Radius = 0.6901° Axis = 0.5303°
Saros Series = 138 Member = 29 of 83
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Fclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
R.A = 09h46m37.1s N R.A = 21h45m41.8s

Dec. = +13°24'18.3" | Dec. = -12°55'29.0"
3.D. = 00°15'47.9" 3.D. = 00°1521.1"
HP. = 00°00'08.7" HP. = 00°56'20.6"

.y L

Greatest

Earth Penumbra
Eclipse Semi-Durations | Eclipse Contacts
Penumbral = 02h46m59s S P1=1823:07UT
Umbral = 01h34m27s Ul =19:35:45 UT
0 15 30 45 &0 U4 =22:44:38 UT
Arc-Minutes P4=23:57.06 UT

Eph. = Newcomb/ILE
AT= 654s F. Espenak, NASA’s GSFC - 2004 Jul 07
http://sunearth gsfc.nasagovieclipse/eclipse.html
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Zbarveni a jeho konkrétni vzhled ma na svédomi okamzity stav zemské atmosféry,
kterd slunecni svétlo rozptyluje. ProtoZe nejvice pohlcuje kratkovlnnou (modrou) ¢édst
spektra slunecniho svétla, Mésic pii zatmeéni dostava zvlastni narudlou barvu. Vlastnosti
zemské atmosféry byvaji pti kazdém mési¢nim zatméni trochu jiné, a proto i zabarveni
Meésice neni neménné. Nejvice jej ovliviiuje mnoZstvi aerosoli a prachovych castic
rozptylenych vysoko v zemském ovzdusi, které se uvolnuji pii sopecnych erupcich, ale
také jako dusledek znecistovani atmosféry v souvislosti s primyslovou vyrobou lidstva.

Podminky pro pozorovani tohoto zatméni Mésice budou velmi piiznivé pro obyvatele
Evropy, Afriky, prevdzné ¢éasti Asie (vyjma vychodnéji poloZenych stitil) a alespon
polovinu tkazu budou moci pozorovat zdjemci o tento ukaz z jizni Ameriky. Od nds je
ukaz pozorovatelny v celém prubéhu a zac¢ind hned zvecera. Mésic vychazi v sobotu 16.
srpna vecer okolo 20:05 SELC. To je sice jesté krétce pied zdpadem Slunce, které ale
bude na opacné stran¢ oblohy a rychle se schovd pod obzor. O 20 minut pozdé&ji, ve
20:25, zacind okem jeSté nepozorovatelnd polostinova faze. Kolem devaté uz obloha
ztmavne natolik, Ze na ni spatifime nejen tpliikovy Mésic, ale nizko nad jiZnim obzorem i
jasnou planetu Jupiter a zacnou se objevovat i prvni nejjasnéjsi hvézdy. Okolo 21:15 si
prvné miZete vSimnut, ze s Mésicem ,,je néco v neporadku®. U jihovychodniho okraje
(vlevo dole) bude jeho svit mirné slabsi. Na vin¢ bude postupujici polostinové zatméni.
To nejzajimavéjsi ovSem piijde az ve 21:36, kdy zacina ¢asteéna faze zatméni. Od
tohoto okamziku muZeme pozorovat, jak se M¢sic pomalu nofi do zemského stinu a
zaroven i sldbne jas oblohy zpisobeny jinak jasnym upliikem. V malém dalekohledu
dokonce najdete ve hvézdném pozadi okolo Mesice i planetu Neptun (piiblizn¢ 0,5°
severozapadnim smérem, 7,8 mag), od které se na$ souputnik na obloze pomalu vzdaluje.
Mesic bude pribézné s ubihajicim casem stoupat nad obzor, ale zdroven jej zemsky stin
bude vic a vic deformovat. Pied jedenactou hodinou by za ptiznivych podminek méla na
obloze vystoupit i jinak pii Uplitku zcela nepozorovatelnd MIé¢nd draha a i pfi pohledu
nezbrojenyma ocima si vSimnete asi 2° jizné¢ od M¢sice jasné hvézdy Deneb Algedi ze
souhvézdi Kozoroha (3. mag).

Maximélni faze zatméni nastava ve 23:10 SELC. Z Mésice, nachazejiciho se asi
21° nad JJV obzorem, zbyva jen tuzky srpek natoceny vzhiru (viz pripojeny
obrazek) a zbytek mési¢niho kotouce ma kontrastni narudlou, nebo naoranZovélou
barvu. I kdyz zbyvajicich 19 % disku je stile ozdfeno slune¢nim svitem, pfiblizné
polovinu z této plochy tvoii tmava mési¢ni mofe. Ke sledovani zatméni M¢sice, jako k
jednomu z mala tkazl na obloze, nepotiebujete viibec Zadny dalekohled, nebo piipadné
jen triedr ¢i teleskop s maly zvétSenim.

Po maximalni fazi se Mésic ze zemského stinu zacne opét plynule vynofovat. Po vice
nez pualdruhé hodiné se dkaz pomalu bude chylit ke konci. V nedéli 17. srpna v 0:44
konci ¢astecna faze. Jesté o nékolik minut déle bude i o¢ima patrné faze polostinova. Ta
oficidlné konc¢i v 1:55, ¢imz se i ,,papirové* uzavie celé srpnové zatmeéni.

Pii zatméni M¢sice se muZete nejen kochat nadherou nevsedniho tkazu, ale i se
pokusit i o ziskani riznych zajimavych dat. Lze napiiklad méfit casy zdkryti hvézd
Me¢sicem ¢i stanovovat prostfednictvim méfeni Casti kontaktt jednotlivych kratert se
stinem jeho zvétSeni.

Potfebné informace naleznete v ndsledujicich tabulkach:

ZAKRYTY jasngjsich hvézd Mésicem v pribéhu zatméni

day time P star Sp mag % elon Sun Moon CA PA VA WA
d h m s No v i1l Alt Alt Az o o o o
16 20 15 35 R 164613 F8 9.6 56E 179 16 136 —-19N 274 302 292
16 20 26 25 D 164626 K3 8.7 42E 179 17 138 69N 357 23 15
16 20 37 14 D 164628 G1 8.9 31E 180 19 141 69N 352 17 10
16 20 42 48 R 164622 G5 9.5 26E 180 19 142 -28N 251 275 269
16 20 59 27 R 164626 K3 8.7 16E 180 21 146 37S 304 326 323
16 21 4 0 R 164628 G1 8.9 15E 180 21 147 46S 309 330 327
16 21 23 57 D 164649 KO 9.8 17E 180 23 152 39N 24 43 42
16 22 28 5 R 164649 KO 9.8 85E 180 26 168 81S 271 279 289

KONTAKTY vybranych utvart se stinem

UT uT

vstup uUtvar vystup utvar
19:43 Grimaldi 21:28 Aristarchus
19:47 Billy 21:35 Timocharis
19:54 Campanus 21:39 Pytheas
19:59 Tycho 21:43 Grimaldi
20:03 Kepler 21:43 Kepler
20:11 Aristarchus 21:49 Copernicus
20:14 Copernicus 21:53 Billy
20:22 Pytheas 21:57 Manilius
20:32 Dionysius 21:58 Menelaus
20:34 Timocharis 22:01 Plinius
20:35 Manilius 22:07 Proclus
20:38 Goclenius 22:09 Campanus
20:41 Menelaus 22:11 Dionysius
20:44 Langrenus 22:18 Taruntius
20:45 Plinius 22:22 Tycho
20:49 Taruntius 22:30 Goclenius
20:57 Proclus 22:33 Langrenus

Na nésledujici zajimavé zatméni, které nds na nasem tzemim Cekd, si bude nutno
pockat az do 31. prosince 2009. Pljde opét o ¢astecné zatméni a podivand urcité nebude
tak zajimava. Do stinu Zemé se ponoii pouhych 8 % mési¢niho uplitku. Vylepsit tento
ukaz bude mozné pouze naslednym ptlno¢nim ohiostrojem, ktery vypukne za pouhé dvé
hodiny po maximaln{ fazi tkazu.

Dalsi uplné zatméni Mésice spatfime z naSeho tzemi az v roce 2011. O to vétsi Stésti
na pocasi vam proto pieji v polovin¢ letosniho srpna.
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AT 08/2008 (220) — pifloha pro ¢leny Zapadoceské pobocky CAS

www.astro.zcu.cz

¥ 7aCAS »

Mésic nejen dvou zatméni

Tak trochu ve stinu dvou zatméni béhem jednoho mésice, o kterych si muzete
predist v samostatnych ¢lancich v tomto zpravodaji, zastava dalsi, ne prilis ¢asty
tukaz — dva novy Mésice béhem jednoho kalendainiho.

Obloha ndm tento jev nenabizi pfili§ ¢asto, primérné jednou za dva roky. Vzdcné,
jednou za devatenact let, mdme moznost vidét tikaz dokonce dvakrat v pribéhu jednoho
kalendédiniho roku. Naposledy nastal 2x nov béhem jednoho mésice v prosinci 2005 a
dalsi pfilezitost budeme mit zanedlouho, v prosinci 2009. A dvakriat béhem jednoho
kalendatniho roku? Na to si musime pockat do roku 2014.

Cervenec - Srpen 2008 31. tyden Srpen 2008 35. tyden
Pondéli Pondéli
28 25
viktor Radim
Grery Trery
29 26
e Ludsi
Streda Stroda
30 27
Bofivoj Otakar
Ctvrtek Ctvrtek
31 28
ignc Augustin
Pétek ® Pétek
1 29
oskar Eueina
Sobo Sobota ®
2 30
Gustav Viadéna
Nedéle Nedéle
3 31

Miluse Paviina

A otdzka pro vas. Existuje mésic, béhem kterého nemohou za Zadnych okolnosti
nastat dva novy, kdyZ je v§eobecn¢ zndmo, Ze jeden sidericky mésic trvd 27,32 dne?
M.Rottenborn

Vatvu 2008

Tak se mi doma zase zacaly objevovat plastové pytle s prazdnymi
neseslapnutymi PET lahvemi a to je predzvést, Ze se blizi podzim a s nim letoSni
Véda a technika v ulicich.

Jak jsem psal jiz v ZaCAS 06/2008 vybor pobocky rozhodl o leto$ni opétovné
Ucasti, kterd se samoziejmé neobejde bez pomoci ¢lenské zakladny. A protoZe jsme letos
obdrzeli jednu z historicky nejvétsich A :

W gt

dotaci od vykonného vyboru CAS musime
se také poradné prezentovat. e

Vodni rakety budou samoziejmé
stéZejni aktivitou na stanku pobocky a
jejich tvorba k ndm lonsky rok pfitdhla
malé i velké, zvlaste kdyz si je mohli hned
za stinkem HaP Plzeil zkusit odpadlit. Na
pfildkani a vylepSeni atmosféry budou
jako tfeba octovd raketa (zeptejte se
hlavniho odpalovace jak dlouho ,,vonél*
octem), nebo lihova raketa (opét bezpecné
uchycend na saturné). Pod dohledem
zkuseného ,raket'dka” (Lumir Honzik)
probéhne béhem dne nékolik odpald raket
na tuhy pohon.

Ve stanku pobocky, ktery bude opét
umistén pfed budou Zipadoceského
muzea, najdete také graf vysvétlujici
posun v postaveni Slunce mezi hvézdami
z pohledu astronomického a
astrologického.

V tésném sousedstvi budou opét
expozice  HaP  Plzen, Hvézdarny
v Rokycanech a Katedry obecné fyziky
zCU.

: L Pokud si  chcete  prohlédnout
fotogalerii z akce navstivte server astro.cz, kde v sekci Fotogalerie naleznete polozku
Veéda v ulicich, kde jsou umistény fotografie z pfedchozich ro¢niki v Plzni a v Praze.

JestliZze Vam nevyjde moznost aktivné se ucastnit, ptijd’te se alespoit podivat. Na
shleddni se za vybor pobocky t&si
M.Cesal



Zatméni Slunce 1. srpna 2008

V predchazejicich ¢islech jste si mohli pielist informace o prFipravé
expedice za Gplnym zatménim do Ruska. Ve chvili, kdy ¢tete tento zpravodaj,
by se v Novosibirsku jiZ méla nachazet osmiclenna expedice hvézdaren v Plzni a
Rokycanech a nasi pobo¢ky.

I z naSeho tUzemi budeme
moci pozorovat pfiblizné 24%
&ni bude v 12:30 slune¢ni zdkryt, a to v pozdnich
jako ASTEENE . L v,

12:05 dopolednich  hodindch. Cim
budete na dzemi CR severnéji a
vychodnéji, tim vétsi zatmeéni

11:40 ‘
11:20
10:55 spatfite (velikost zatméni se vSak

li§ jen v fddech desetin procenta).
stied zatméni L, . , “
maximaini féze Na obrazku je zndzornén

Zairyto bude 20 2% 27 % shuncniho disku slune¢ni kotou¢ béhem zatméni

Slunce dne 1. srpna 2008. Casy
plati pro misto, jehoZ soufadnice
jsou 50° severni Sitky a 15°
vychodni délky. Pro pozorovatele
z CR vsak budou ¢asové i vzhledové rozdily priibéhu zatméni minimalni. V pfipojené
tabulce jsou tidaje pro néktera vétsi mésta (v SELC):

Zatméni Slunce 1. srpna 2008

Zatméni bude v €R pozorovatelné

zacatek zatméni Toto schéma plati pro 50° s. 5. a 15° v. d.
Mésic se pFiblizi shora Casové iidaje jsou uvedeny v letnim éase

wwwastro.cz, Pelr Sobotka

Mésto Zacdatek Stired Konec Velikost
Usti nad Labem 10:48:27 11:39:24 12:31:13 25.1%
Karlovy Vary 10:48:31 11:37:41 12:27:48 23.0%
Plzen 10:50:18 11:38:47 12:28:08 22.0%
Praha 10:50:23 11:40:21 12:31:06 23.6%
Ceské Budgjovice 10:53:35 11:40:58 12:29:04 20.4%
Ostrava 10:54:46 11:47:02 12:39:42 25.6%
Brno 10:54:54 11:44:39 12:34:58 22.7%

Pro ty, ktefi neodcestovali do Ruska, pfipravila pobocka (stejné jako pii
zatméni v roce 2006) moznost pozorovat zatméni z naSi domovské hvézdarny
v Rokycanech. K dispozici bude né¢kolik dalekohledi a pocitd se i s velkoplosnou
projekei pfimého internetového pfenosu z pasu uplného zatméni. Nenechte si tkaz
ujit! Dalsf zatméni Slunce pozorovatelné z tizemi CR nastane totiz a7 v ttery 4. ledna
2011 (zékryt cca z 80%).

Clanek je zpracovan podle letdku, ktery piipravila redakce internetového portalu
Ceské astronomické spolenosti a spolu s daliimi podrobnostmi jej najdete na
wWww.astro.cz/zatmeni.

M.Rottenborn

Jizni Moravou (nejen po hvézdarnach)

Opét po roce probé¢hla zatitkem prazdnin tradi¢ni akce ZpCAS nazvana
putovani po (ne)astronomickych zajimavostech. Do oblasti jizni Moravy jsme se
vratili po osmi letech. V prubéhu ¢tyi dni se nasi ¢trnacticlenné skupiné vtésnané do
dvou aut podaiilo navstivit celkem deset astronomickych objekta a ¢tyri dalsi,
,,neastronomické‘ zajimavosti.

Prvni den, Ctvrtek 3. Cervence, byl ve znameni ptejezdu do oblasti jizni Moravy.
Vyjezd zPlzné byl ze zfejmych dlivodi pracovniho dne dohodnut na 14. hodinu a
jedinym tkolem bylo dorazit v podvecer na hvézdarnu Mikuldse Kopernika v Brn¢.

Po pfijezdu nas hostitelé Pavel Gabzdyl a Zden¢k MikuladSek provedli po hvézdarné
a ndsledné nds doprovodili i do nedaleké restaurace na vecefi. NéleZité posilnéni jsme se
poté vratili na hvézdarnu, kde jsme zhlédli audiovizudlni program planetdria o
vérohodnosti pfistani lidi na Mésici a pak jsme zde pfespali.

Pétek byl jiz zcela ve znameni putovani po hvézdarnich. Dopoledne jsme stihli
navstivit hvézdarny ve Vyskové, Kroméiizi a HoleSové. BohuZel vSechny tyto objekty
jsme méli moZnost vidét pouze zvenci, protoZe nebyl domluven nikdo, kdo by ndm je
Arcibiskupského zdmku. Celkovy dojem trochu kazilo poSmourné a mrholivé pocasi,
které nastésti nevydrZelo dlouho a béhem odpoledne se pékné vycasilo. Po obédé jsme
navstivili zlinskou hvézdarnu, kterd od nasi minulé ndvstévy prosla fadou zmén. Asi
nejvetsi zmeénou bylo st€éhovani do nové budovy v aredlu gymndzia.

Dile nasledovala ndvstéva hvézdarny v Uherském Brodé, kde je pfed dokoncenim
novy pulmetrovy dalekohled Newtonovy konstrukce na paralaktické vidlicové montazi
spole¢né s Maksutovou fotografickou komorou. Pivodn{ Zeissiiv Coudé refraktor byl jiz
diive pfesunut do jiné pozorovatelny.

Navecer jsme po kratkém bloudéni dorazili na hv€zdarnu ve Veseli nad Moravou,
kterd se ndm stala uto€i$t€ém po dvé noci. Hvé€zddrna je vybavena Smith-Cassegrainovym
dalekohledem o priméru 350 mm na vidlicové, elektronicky fizené montdzi od firmy
Meade. Na hvézdarné je také nepfehlédnutelnd ,,solarni zahrddka®, kde jsou vystaveny a
testovany fotovoltaické sluneéni panely.

V sobotu dopoledne jsme se kvuli svatku Cyrila a Metod¢je nedostali na Letohrad.
Ovsem zamek Buchlovice a jeho pfilehly park jsme navstivili bez obtizi. Nasledujici
zastavkou byla hvézdarna Zdanice, kterd je v sou¢asné dobé uzaviena a nabizena
k prodeji i s pfilehlym hotelem. Pfed ndvratem do Veseli jsme jesté¢ navstivili zdmek
Valtice a jeho okoli.

V nedé€li rdno jsme se rozloucili s hvézddrnou ve Veseli a zacali na$i vypravu
sméfovat k zdvéru, tedy na zdpad Cech. Cestou jsme podle planu zastavili ve méstd
Ttebic, kde je jednak muzeum moravskych Vltavind a také hvézdarna. Dalsi a posledni
zastavka byla v jiho¢eském KunZaku u byvalé obecni a nyni soukromé hvézdarny, kterou
jsme nestihli navtivit pred tfemi roky pfi putovani po hvézdarnach v Jiznich Cechéch.



Shrnuto podtrZeno, putovani se opét vydafilo a doufejme Ze i v dalSich letech bude

pokrasovat Plejady pro silné nervy

O.Trnk ~ R
i (... a extrémné nizky obzor)

V srpnu pokracuje série zakryti oteviené hvézdokupy M45 Mésicem.
Tentokrat bude pozorovani ztiZeno nejen tim, Ze tvkaz nastava po upliku a
»»pozorovatelnéjsi budou vystupy hvézd, ale i vySkou Mésice nad obzorem.

V noci 23./24. srpna 2008 vyjde Mésic pro pozorovatele ve
sttedni Evropé kolem pil jedenacté stiedoevropského letniho
¢asu. V tu dobu bude jiz ,,usazen* mezi Kufitky a bude nutno
ihned zacit pozorovat. Vystupy prvnich jasnych hvézd za¢nou
kratce poté, vokamziku, kdy bude Mesic pouhé 2° nad
(idedlnim) severovychodnim obzorem. Na pfipojeném obrdzku
je zachycena situace piiblizné ve 22.45 SELC. Je nutno piedem
peclivé vybrat stanovisté, nebot’ pozorovani muze zhatit i
osamély strom kdesi na obzoru. V piipojené tabulce jsou uvedeny parametry tkazl
vybranych jasnéjSich hvézd (Casy jsou pro hvézdarnu v Rokycanech).

,,solarni zahradka* Veseli nad Moravou

Day Time P Star Mag Moon CA PA
ymd hms vV Alt Az o o

080823 204707 R 539SB6 4.3 2 53 17N 330 Taygeta = 19 Tauri
080823 204932 R 537SB6 3.7 2 54 74S 242 Electra = 17 Tauri
Kvétnd zahrada Krom¢fiz 080823 205039 R 536c¢B7 5.5 2 54 68N 280 Celaeno = 16 Tauri
080823 210107 r 543cA0 6.4 4 56 8N 339
080823 210403 d 552SB7 2.9 4 56 —-35S 132 Alcyone=eta Tauri
080823 211159 R 541cB8 3.9 5 58 65N 283 Maia = 20 Tauri
080823 212450 R 3.0 7 60 445 212 Pleiade C
080823 212955 R 549SA0 6.3 7 61 365 203
080823 212955 R 552SB7 2.9 7 61 295 196 Alcyone=eta Tauri

v

Podrobngjsi piedpoveéd’ je mozno ziskat u K.Halife na hvézdarné v Rokycanech.
M.Rottenborn

Jak to bylo pred mésicem?

V minulém ¢isle jste meéli moZnost si zasoutézit. Spravnad odpoveéd’ byla, Ze v pristim
roce uplyne 400 let od vyndlezu dalekohledu. A souvislost s Jupiterem? Jedna z prvnich
véced, kterou G.Galilei s jeho pomoci vidél, byly prave ctyii mésice u Jupiteru.

Otazka byla zfejmé tézka, protoze nedorazila zaddnd odpoveéd’ a tak v redakci zbyla
cena pro vitéze. Muzete ji ziskat nyni, pokud se ozvete do 10.srpna. V ¢lanku o dvou
hvézdarna v Kunzaku novech najdete otdzku a v minulém ¢&isle kontakty, kam zaslat odpovéd’.

hvézdarna ve Zliné



