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Novy cyklus slunecni aktivity je zde!

Sluneéni cyklus s poradovym ¢islem 24 je oficialné zde! Tuto
informaci vydali profesionalni pozorovatelé Slunce z NOAA's Space
Weather Prediction Center (National Oceanic and Atmospheric
Administration).

Drobnd slunecni skvrna s ciselnym oznacenim
10981, kterd pridéluji odbornici z NOAA, se
objevila na samém zacdtku ledna

v heliografické Sirce +27° a k tomu vykazovala
opacnou polaritu neZ o néco vetsi skupina skvrn
nachdzejici se v blizkosti slunecniho rovniku.
Jeji objeven znamend zacdtek 24. cyklu
slunecni aktivity.

NOAA

Zacatek nového 11 let trvajiciho cyklu slunecni
aktivity byl potvrzen 3. ledna 2008 na zdkladé vzhledu pozorované slune¢ni skvrny — a to
ne ledajaké skvrny, ale skvrny s vysokou heliografickou Sitkou a s magnetickou polaritou
opacnou nez se v poslednich letech vyskytovala u vSech jejich pfedchudci.

Védci uz podobnou skvrnu pozorovali v poloviné prosince lofiského roku, ale u
skvrnky, ktera leZela také na severni slune¢ni polokouli, se jim nepodafilo spolehlive rozlisit
jeji polaritu.

Slune¢ni skvrny, jejichZ vznik je spojen s magnetickymi poruchami, jsou tmavsi proto,
Ze jejich teplota je pfiblizné o dva tisice stupill, niZsi nez je teplota okolniho povrchu.
V obdobich, kdy na Slunci pozorujeme vétsi pocet skvrn, které obvykle tvoii i rozsahlejsi
skupiny, je doprovazeji je tzv. slunecni erupce a vyrony korondlntho materidlu (CME) —
nejmohutnéjsi vybuchy, které muiZeme ve sluneCni soustavé spatfit. Jak erupce tak i
korondlni vyrony zpisobuji ,.boufe” unasejici velmi energetické cdstice a rentgenové a
ultrafialové zafeni, které mohou na své cesté sluneCni soustavou zasdhnout i Zemi.
Magnetické pole Zemé nastésti prakticky vSechny pfichdzejici ¢astice dokaze odklonit tak,
Ze se nedostanou aZ na zemsky povrch, ale satelity na obéZnych drahdch a také astronauti
jsou jim vystaveni v plné mife. Muze tak dochazet nejen k poskozeni aparatur, ale miiZe byt
ohroZeno i zdravi a pfipadné i Zivot astronautd. Erupce a CME mohou indukovat napéti na
délkovych kabelech, pisobit pferuseni komunikacnich linek a moZnosti vyuzivat GPS a
muizeme se dockat i silngjSich poldrnich zaii zasahujicich do niz§ich zemépisnych Sitek.
V poslednich nékolika mésicich se pocet slunecnich skvrn pohyboval mezi nulou a n¢kolika
drobnymi jednotlivymi skvrnkami. Situace se ov§em v nadchazejicim obdobi v fadu tydnt
ptipadné mésicti zméni.

Védci zabyvajici se ,.kosmickym pocasim* se s ohledem na prognézu prib&hu 24. cyklu
slune¢ni aktivity rozdé€lili na dvé skupiny. Nékteré modely napovidaji, Ze by se mélo jednat
o silny cyklus (140 skvrn v f{jnu 2011), zatimco jiné ptedpovidaji cyklus slaby (90 skvrn
s vrcholem v srpnu 2012). Zastdnci silného cyklu vychdzeji z prognéz zaloZenych na
charakteru pfedchozich period. Podporovatelé slabého cyklu svoji pfedpovéd zduvodnuji
vyvojem magnetického pole v zdvéru piedchoziho cyklu.

Piedpoviddni mohutnosti a prubéhu budoucich cykld slune¢ni aktivity je teprve na
svém pocatku. Jednd se prakticky o tieti cyklus, o jehoZ pfedpovéd se védci snazi. Na
druhou stranu je nutno konstatovat, Ze jiZ mdme k dispozici urcité zkuSenosti a ptedpovédi
zacinaji byt redlné. Rozhodnuti sporu nds ¢ekd jiz za nedlouho. Pokud se na Slunci za¢nou
v blizké dob¢ ve vétsi mife objevovat skvrny podobné té, kterd byla zminéna v dvodu
¢lanku, je pravdépodobné, Ze se dockdme silného cyklu s vét§sim mnoZstvim aktivnich
oblasti a erupci. Naopak jestliZze nizkd aktivita pfetrvd aZ do poloviny nadchdzejictho roku,
bude pravdépodobné, Ze nds ceka slabsi jedendctilety cyklus.

Maji jeSté smysl
amatérska pozorovani

sluneéni fOtOSfél’Y?

VySe uvedena otazka se tu a tam i‘eSi na setkanich ,,pozorovatelsky*
a ,slunené“ zamérenych astronomi amatéri a dost ¢asto vyznivaji
(alesponn dle mé omezené zkuSenosti) zavéry takovychto debat dost
pesimisticky. Silné pesimisticky vyrok na toto téma zaznél rovnéz pri
pirednasce o slune¢nich skvrnach na fijnovém slune¢nim seminari ve
Valasském Meziii¢i. Vzhledem k tomu, Ze stejné pesimisticky nazor lze
najit i v internetové verzi ,,Navodu na pouZiti vesmiru*“ a Ze témér
doslova zaznél i na jednom z minulych setkani MHD, myslim, Ze stoji
za to pokusit se rozebrat odpovéd’ na uvedenou otiazku ponékud
podrobnéji.

Klasickd ,,amatérskd” cinnost spojend s pozorovdnim slunecni fotosféry spociva
v urcovdni tzv. Wolfova relativniho ¢isla, coZ je, jak vSichni jist¢ vime, zddnlivé jednoducha
zdlezitost spocivajici v urceni poctu skupin (g) a poctu jednotlivych skvrn (f) na slune¢nim
disku a ve vypoctu hodnoty Wolfem zavedeného indexu v podobé k.(10.g+f) (k je tzv.
korekeéni faktor majici za kol zohlednit pozorovaci podminky, kvalitu piistroje a zkuSenosti
pozorovatele). To je zdanlivé naprosto trividlni zdleZitost (ten, kdo to opravdu zkusil, ov§em
vi, Ze ta jednoduchost je pouze zdédnlivd) a na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze v dobé
umélych druZic opravdu postrddd smysl. Relativni ¢islo trpi navic mnohymi neduhy a
vyvstdvd tedy otdzka, zda by nebylo ,,rozumnéj$i“ nahradit je zcela néjakym objektivnéjsim
indexem jako je napiiklad hodnota radiového toku na vinové délce 10.7cm atp.

Vyse poloZend otdzka se ndm tedy rozpadd hned na dvé dil¢{ otdzky a to:



1. ma Wolfovo relativni ¢islo jako index slune¢ni aktivity stale jesté smysl
2. maji amatérské prispévky k jeho pozorovani smysl?

Zevrubna odpovéd na prvni otdzku by zabrala vice mista, nez je tento zpravodaj
schopen poskytnout. Podstatné je asi to, Ze se jednd o nejstar$si a jediny dostate¢né
dlouhodobé¢ urcovany index slune¢ni aktivity, ktery ndm opét jako jediny umoziuje studovat
dlouhodobé trendy slunecni aktivity a jako takovy jej potfebujeme i nadéle a to i se vSemi
jeho ,,neduhy*jako je naptiklad jeho ,,nespojitost ,, pfi nizké aktivité atp. Jeho potiebu velice
hezky demonstruje ,,poplach®, ktery zavladl v komunité slune¢nich astronomi na konci
osmdesatych let, kdyZ se proslechlo, Ze novy feditel hvézdarny v Ziirichu prof. Stenflo
pfipravuje radikdlni zménu pracovni ndplné hvézdarny, kterd mimo jiné spocivala také
v tom, Ze dojde k ukonceni programu urcovani tzv. Ziiri§ské fady relativnich ¢isel. Vedeni
hvézdarny bylo doslova zavaleno horou dopisii Zadajicich pokracovani v programu a
dokonce i valné shromazdéni COSPARu piijalo rezoluci zadajici totéZ (viz COSPAR
Information bulletin ¢. 82, Srpen. 1978, str. 25). V dusledku tohoto ,,poplachu‘ zacalo
vedeni ziiriSské hvézdarny velice aktivné hledat pracovisté, které by v programu uréovani
relativnich ¢isel pokracovalo a volba padla na Brusel, kde vznikl vroce 1981 tzv. SIDC
(Sunspot Index Data Center), ktery dostal za tkol v urovani relativniho ¢isla pokracovat
v podob¢ nynf jiz tak zvaného mezindrodniho relativniho ¢isla R;. Doslo pii tom také ke
zméné metodiky v ur€ovani relativniho ¢isla a pravé v této nové metodice je ukryta odpoved’
na druhou z vyse uvedenych dil¢ich otazek

Piivodni ziiriSské relativni Cislo se totiz ur€ovalo rucné, coz vedlo k preferovani tzv.
primary observers®, coZ znamenalo, Ze tzv. provizorni relativni ¢islo se urcovalo na
zaklad¢ pozorovani pouhych tif stanic (Ziirich, Locarno a nékdy Arosa — tyto tfi stanice
pokryvaly v priméru 320 dnti v roce). Ve dnech, kdy Zadnd z téchto stanic nepozorovala,
zaskakovala stanice v Istambulu. Nebyla-li k dispozici ani data z Istambulu, dopliiovala se
fada provizornich &isel interpolaci. Definitivni relativni ¢isla vznikala na zdkladé mési¢nich
hléseni dalSich cca 25 stanic a to tak, Ze nejprve se dopliiovaly piivodné interpolované
hodnoty a poté se piivodné stanovené provizorni ¢islo korigovalo na zdkladé porovnani vyse
zminénych primdrnich stanic s pozorovanim zdalSich cca 6 nejkvalitnéjsich stanic
(vyhodnocovala se stabilita k za posledniho ptl roku). Sance b&Zného (netku-li nového)
pozorovatele, Ze vstoupi do tohoto procesu, byla tudiZ minimalni.

S pfechodem k mezindrodnimu relativaimu ¢islu se situace dramaticky zmeénila! Cely
proces se totiZ siln¢ ,,zdemokratizoval®. Postupn¢ se smazdva rozdil mezi provizornim a
definitivnim relativnim c¢islem. Provizorni ¢islo se totiz nyni urcuje naprosto stejnou
metodou jako Cislo definitivni s tim, Ze je ur€ovdno pouze na zdkladé pozorovani z téch
stanic, které zaslou své data dostatecné rychle, aby byly k dispozici prvni den nasledujictho
mésice. Definitivni ¢islo se urcuje na zdkladé hldSeni dorazivsich v pribéhu nésledujiciho
ctvrt roku. S pfechodem prakticky vSech ziicastnénych stanic (v souc¢asné dobé je jich vice
jak 85 z 26 zemi) na posilani dat pfes internet se tak z provizorniho ¢isla stdva postupné
¢islo definitivni. Co je skute¢né podstatné, je ta skutecnost, Ze do zautomatizovaného
procesu urceni R; nyni vstupuji vSechna data, ktera jsou v daném okamziku k dispozici.

Cely proces vypadad ve strucnosti nasledovné. Je rozdélen do dvou krokd. V prvnim
kroku se nejprve polozi koeficient k pro stanici Locarno roven hodnoté 0.6 (z minulosti je
zndmo, 7e Locarno md velice stabilni pozorovaci podminky a Ze se denni hodnoty
k v minulosti vi¢i ziiriSskému relativnimu ¢islu prakticky neménily — tim je zajiSténa
ndvaznost na puvodni ziiriSskou fadu relativnich Cisel) a na zdkladé této hodnoty k se
spocitaji relativni ¢isla pro Locarno. Poté se pro kazdou ze zpracovavanych stanic spocitaji

denni hodnoty k pro jejich ,,surova“ relativni ¢isla viici relativnimu ¢éislu Locarna a ur¢i se
rovnéZ primérnd mésicni hodnota z takto uréenych dennich hodnot k pro piislusnou stanici.
Z takto ziskanych dat se pak zkonstruuje rozdéleni odchylek dennich hodnot k a mési¢niho
pruméru k pro piislusnou stanici. Pro toto rozdéleni se spo¢itd smérodatnd odchylka a data
ze dnl, kdy se denni hodnota k1i§{ od priméru o vice neZ dvojndsobek smérodatné
odchylky, se z dal$iho zpracovani{ vyfadi. Timto zpisobem se vyfadi ze zpracovavanych dat
ndhodné odchylky zpusobené ,ulety” v pozorovacich podminkdch ¢i v innosti
pozorovatele. Cely proces se opakuje aZ do chvile, kdy jiZ neni co vySkrtdvat.

Pfedchozim zplsobem ,,vy¢isténd“ data pak piejdou do druhého kroku zpracovéni.
V ném se jiz pracuje s vlastnimi relativnimi ¢isly (stanovenymi s piisluSnymi dennimi
hodnotami k z prvniho kroku) a provizorni (resp. definitivni) relativni ¢islo se pocitd
iteracné jako robustni aritmeticky primér osetieny opét na velké ndhodné odchylky
(hodnoty vzdélené vice jak jednu smérodatnou odchylku od priméru se do dal$iho
itera¢ntho kroku nezapocitavaji).

Pfipady témét nulové aktivity se feSi ponékud jinym zplsobem. Zde se pocita relativn{
¢islo jako primér z dat od stanic s nenulovymi hodnotami G a S v piipadé, Ze alespon tfi
stanice vykazuji hodnoty rozdilné od nuly. U ostatnich stanic se vtomto piipadé
predpokladd, Ze nulovost dat vznikla v disledku Spatnych pozorovacich podminek ¢i
ndhlého ,,oslepnuti* pozorovatele.

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze od roku 1981 jsou do urcovani mezinarodniho
relativniho ¢isla zahrnuty vSechny zacastnéné stanice a Ze toto €islo je uréovano dobie
zduvodnénou statistickou metodou. A protoze kvalita vysledkd jakékoliv statistické
metody roste s rozsahem souboru (tj. s poétem ,,bodi*), ktery je k dispozici, plati zde, Ze
také mezindrodni relativni ¢islo je tim kvalitnéjsi, ¢im vice stanic se na jeho ur¢ovani podili.
A to je vzéasadé hledana odpoveéd’ na otdzku z nazvu tohoto piispévku. Kazdé solidni
pozorovani slunecni fotosféry (at’ jiZz pochazi od profesionala ¢i amatéri) tedy piispiva
ke zkvalitnéni historicky nejdelSi Fady tohoto slune¢niho indexu. Ve vySe uvedeném
smyslu tedy miize mit amatérské pozorovani slune¢ni fotosféry v soucasnosti vyrazné
vétsi hodnotu a smysl nez kdykoliv v minulosti.

Dokladem pravé uvedeného je i to, Ze z vySe zminénych vice jak 85 stanic, které
ptispivaji k ur€ovani mezindrodniho relativnitho ¢isla, je pouhych 34% profesiondlnich. Ale
abychom zase nebyli prespiili§ optimisti¢ti. Jedno pozorovani za rok zaslané do Bruselu
pochopitelné nestaci. Podminkou pro zatazeni do pozorovaci sité¢ je mit v dlouhodobém
pruméru alesponl deset pozorovéni za mésic, zadny mésic bez pozorovan{ a rozumné stabilni
kvalitu pozorovani v zdvislosti na kvalité obrazu.

L. Hejna ( lhejna@asu.cas.cz )

Webovd stranka SIDC je http://www.sidc.be nebo http://sidc.oma.be
Tam se dozvite veskeré informace o této organizaci, kterd v souCasné dobé& zajistuje
archivaci a zpracovani pozorovani slune¢ni fotosféry.

A na zavér jesté dveé e-mailove adresy pro piipadné dotazy a eventudlné i pro vyjadieni
zajmu o spolupraci: sidctech@oma.be ; hochedez @sidc.be

Pro piffjem dat maji specidlni www stranku, ale ta je pro normdlni piichozi
zaheslovana. Heslo lze ziskat v okamziku, kdy se pozorovatel stane spolupracujici
stanici.
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AI 02/2008 — piiloha pro ¢leny Zapado&eské pobocky CAS

www.astro.zcu.cz

¥ 7aCAS »

Astrovecer se zatménim Mésice

Dne 20. inora od 20 hodin probéhne dalsi z pravidelnych Astroveéeri.
Nebude se ale konat na obvyklém misté v budové ZCU!

Setkani ¢lend pobocky a dalSich zdjemcii o astronomii, jehoZ hostitelem bude
tentokrat Hvézdarna a planetarium Plzen (U drahy 11, Plzen), by mélo mit
nasledujici program:

- dva piispévky do astronomického minislovni¢ku od pismene Q
(R.Medlin, M.Randa)

- informace o pfipravované expedici za zatménim Slunce do Ruska
(L.Honzik, M.Rottenborn)

- rubrika stfipky a zajimavosti

- zatméni Mésice
(L.Honzik)

V piipad¢ nepiiznivého pocasi bude akce ukoncena kolem 22. hodiny tak,
aby vSichni stihli posledni spoje odjizdéjici z Plzné¢.

V piipad¢ nadé&je na jasnou oblohu bude mozno vyckat zacitku zatméni
v teple predniskové mistnosti. O pfesném misté pozorovani bude, v zdvislosti na
pocasi, rozhodnuto az v priibéhu vecera. Pokud se tedy chcete ti€astnit pozorovani
bez navstévy Astrovecera, zavolejte kolem 22. hodiny na HaP Plzen (telefonni ¢islo
377 388 400).

A jaké vlastn¢ bude avizované zatméni? Vidét bude téméf v celém svém
pribéhu, ale ke konci uz pouze nizko nad zdpadnim obzorem. Mé&sic v zdpadnich
Cechéch zapadne piiblizné &étvrt hodiny pred koncem polostinového zatméni, které
je stejné témét nepozorovatelné. Na schématu na ndsledujici strané¢ se muzete
sezndmit s dilezitymi parametry tkazu.

Total Lunar Eclipse of 2008 Feb 21

Geocentric Conjunction = 03:48:27.4 UT I1D. = 2454517.65865
Greatest Eclipse = 03:26:04.8 UT I1D. = 245451764311

Penumbral Magnitude = 2.1707 P. Radius = 1.2473° Gamma = -0.3993

Umbral Magnitude = 1.1110 U. Radius = 0.6973° Axis = 0.3802°
Saros Series = 133 Member = 26 of 71
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
R.A. = 22h15m30.0s N R.A = 10h14m48.4s
Dec. = -10°48'31.5" ‘ Dec. =+10°28'07.7"

S.D. = 00°16'10.5"
H.P. = 00°00108.9"

S.D. = 00°15'34.2"
HP. = 00°57'08.5"

B
Ecliptic .-
Eclipse Semi-Durations ‘ Eclipse Contacts
Penumbral = 02h51m09s = P1=00:3459UT
Umbral= 01h43m04s Ul =01:42:59 UT
Total = 00h25m29s 0 15 30 45 60 U2 =03:00:34 UT
Arc-Minutes U3 =03:31:32UT
Eph. = Newcomb/ILE U4 = 05:09:07 UT
AT= 6525 F. Espenak, NASA's GSFC - 2004 Jul 07 P4-0617:16 UT

hitp://suncarth,gsfc.nasagovicclipse/cclipse.html
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Obrazek pochézi ze stranek http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html,
které ptipravuje F.Espenak (NASA). Je moZno si na nich vyhledat nepfeberné
mnozstvi informaci nejen o vySe popisovaném tkazu, ale i o dalSich zatménich
Slunce a Mé&sice.

M.Rottenborn



Privstante si v unoru

V pritbéhu mésice tinora nam ranni obloha nabidne nékolikrat moznost
vidét zajimava seskupeni téles. A nebude nutno ani vstavat piilis brzy!

Réno 1. tnora bude mozno pozorovat nad jihovychodnim obzorem jednu
z nejtésnéjsich konjunkci Venuse a Jupitera v poslednich letech. Vzdalenost obou
téles bude pouhych 39 dhlovych minut. K nejvétsimu ptiblizeni (35”) dojde bohuzel
az kolem poledne a k pfipadnému dennimu pozorovani obou planet bude nutno uZit
pomérné vykonny dalekohled.

Zajimavy bude i pohled jihovychodnim smérem 3. a pfedev§im 4. tGnora
rano, kdy se k vySe uvedené dvojici planet pfiblizi pomérné tizky srpek Mésice.
Pozorovani tohoto seskupeni vyZaduje pifekazkami neruSeny vyhled jihovychodnim
smérem a perfektné Cistou oblohu, nebot celé predstaveni se odehraje pouze
nékolik stupni nad obzorem!

Piipojené obrizky zprogramu Steldrium zndzorfuji situaci v 6.45 SEC
(nahofe 3. tnora, dole 4. dnora). Planeta VenuSe bude po oba dny ve vySce
pfiblizné 5 stupni nad jihovychodnim obzorem. Vzhledem k malé vysce a svétlé
obloze tésné pred vychodem
Slunce, bude vhodné
k nalezeni Meésice,
pfedevS§im 4. unora, vyuZit
alespont maly triedr.

Je moZzno se také
pokusit zachytit vse
fotoaparatem ptipadné
videokamerou. V redakci se
tésime na vase tlovky!

Réno 26. tnora tésné
pfed vychodem Slunce bude
moZno spatfit nizko nad
jihovychodnim obzorem
opét Venusi. Tento den je
mozno ji  vyuzit jako

zachytny bod pro vyhledani Merkura, ktery bude pfiblizn¢ 1,5 stupné
severozapadnim smérem. Smérem k jihu o néco vys nezZ Venuse se bude nachézet
Jupiter.

Obrizek zachycuje situaci v 6.30 SEC. Venuse bude v tu chvili pfiblizné 3 stupné
nad obzorem.
M.Rottenborn

Rusko 2008 — pozor zména!

S koncem roku 2007 vyprSel termin, ve kterém se mohli zajemci p¥ihlasit
na expedici za Gplnym zatménim Slunce do Ruska v srpnu 2008.

O ucast na expedici, tak jak byla popsdna v ¢isle 11/2007, vSak projevili
zajem pouze dva clenové pobocky. Vybor proto rozhodl nepotfadat samostatnou
vypravu, ale pfipojit se ke skupiné¢ Hvézdarny a planetdria Plzen. A jak tedy celd
akce bude vypadat?

Bude se jednat o spole¢nou expedici HaP Plzeii a Zapadoceské pobocky CAS.
Doprava na misto a zpét bude zajisténa vlakem. Délka expedice bude cca 21 dnu a
pocitd se s prohlidkou zajimavych mist cestou. Pfipadni zdjemci o tuto akci se
mohou jiZ nyni pfihlasit u L.Honzika na HaP Plzen (tel. 377 388 400).

Vybor pobocky

Na co byste neméli zapomenout

- nedprosné se blizi kone¢ny termin pro uhrazeni ¢lenskych pfispévka na tento rok
(31. brezna 2008). K jejich zaplaceni muzete napiiklad vyuzit vySe
prezentovaného Astrovecera.
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