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Mars v opozici

Planeta Mars se na mésice
Fijen a listopad letoSniho roku
stane doslova nacervenalou
perlou noc¢ni oblohy. V lété
jsme méli moZnost sledovat
pozvolny narist jeho jasnosti
na rannim nebi, teprve nyni se
vSak s bliZici se opozici dostava
do obdobi nejvét§iho lesku a
jeho vychody se posouvaji do
prijemnych vecernich hodin.

Medializace nadchazejici
opozice sice jisté bude pouze
nepatrnym zlomkem

rekordniho Silenstvi, které se odehravalo na konci srpna 2003, ale
zkuSeni pozorovatelé jisté védi, Ze letoSni opozice je minimalné stejné
zajimava.

Zacatkem fijna vychazi Mars jiz kolem 20. hodiny letniho ¢asu a jeho vychody
se neustale posouvaji k ¢asnéjsim podvecernim hodinam. V tomto obdobi tak témé&f
presné kopiruji nauticky soumrak a planeta se na oblohu dostava pravé v ¢ase, kdy
muzeme zahajit pozorovani. 1. 10. se planeta dostala do zastavky a zacala se
pohybovat zpétné (retrogradné) 9. fijna tak Mars piekro¢i pomyslnou hranici
souhvézdi Byka, kde byl na kratké navstévé ve druhé poloviné zaii a na zacatku
fijna, a pfesune se zpét do Berana.

Na konci druhé tijnové dekady (19. 10.) nas ¢eka konjunkce Marsu s Mésicem
(Mars 4,1°jizné), ktery vsak v té dobé bude blizko Gpliku, coz mirné zkomplikuje
pozorovatelnost ukazu. K je$té tésnéjSimu priblizeni dojde 15. 11. rano, kdy
planeta bude pouhé 2,1° jizné¢.

Nejblize k Zemi se Mars dostane 30. fijna, kolem 4. hodiny SEC (dvé hodiny
po piechodu z SELC na SEC), kdy nas od ného bude délit vzdalenost pouhych

0,4641 AU (69,422 miliont km). 7. listopadu pak planeta projde opozici se
Sluncem a o den pozd¢ji dosdhne své maximalni jasnosti (-2,3 mag).

Na konci srpna roku 2003 doslo k velké opozici Marsu, ktera byla co do
vzdalenosti Zemé — Mars rekordni a byla ji vénovana velkd pozornost nejen
astronomy ale i Sirokou vefejnosti. Leto$ni opozice jisté ani zdaleka nedosadhne
takového véhlasu. Je vSak nutno si uvédomit, ze v mnoha ohledech je velice
ptizniva a zajimavejsi pro pozorovatele na severni polokouli nez tomu bylo pfed
dvéma roky. Hlavnim piiznivym faktorem je vySka planety nad nebeskym
rovnikem. Mars bude mit deklinaci pohybujici se kolem +16° (v roce 2003 —15°) a
v Case kulminace se pfi pohledu ze stfedni Evropy bude dostavat az do neuvétitelné
vysky nad obzorem kolem 56°. Uhlovy pramér kotoucku bude sice o pfiblizng 5“
mensi nez v roce 2003, ale tficetistupnovy rozdil ve vySce nad obzorem by nam
tuto ztratu mél jednoznacné€ vynahradit.

Obdobi opozice bude nejvhodnéjsi k pozorovani albedovych utvari u jizni
polarni Cepicky, ktera k nam bude praveé naklonéna.
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BAREVNA OBLOHA

Vidy kdyzZ si v podvecer piipravite sviij dalekohled k pozorovani
,stojite pired rozhodnutim, ktery z objekti jichZ je obloha plna si pravé
vybrat. Néjakou planetu, mlhovinu, galaxii — co si vybrat drive?
VétSina astronomii dava piednost znamym napadnym objektim jako
je Velka mlhovina v Orionu ¢i néktera jasna galaxie. Nékdy ale staci
zadivat se bezcilné jen na hvézdy. I prosta zarici hvézda blystici se
v okularu se nahle muzZe stat velice zajimavym objektem.

Jednou ze zajimavych stalic je Vega, nejjasnéjsi objekt souhveézdi Lyry. Jedna
se o jednu z nejjasné€jSich hvézd na obloze, u niz i neozbrojenym okem odhalime
namodraly nadech. Prostfednictvim dalekohledu je ale Vega podobna safiru,
blyskavému drahokamu, jehoz barva je jiz zcela zfetelna. Je zajimavé sledovat lidi,
ktefi se na ni divaji poprvé. Jejich reakce je téméf vzdy stejna. ,,Jejda“, vydechnou,
»Ta je ale modra! Nevédél jsem, ze hvézdy jsou tak barevné. Vzdy se mi vSechny
hvézdy zdaly byt bilé.

Pravé tato myslenka je hluboce zakofenéna. Ale neni se cemu divit — kdyz se
podivaime v noci nad hlavu vétSina hvézd je skutecné vypada bile. Pouze ty
nejjasnéjs$i mivaji n¢jakou jinou barvu. Slabsi hvézdy jsou nebarevné, jsou to pouhé
nevyrazné, nebarevné body na no¢ni obloze.

Pro¢ jsou tedy nékteré hvézdy barevné a jiné ne? Ma to dva hlavni divody:
prvnim je fyzikalni stav samotné hvézdy a druhy tkvi ve zplsobu jak hvézdy
vnimame.

Jeste v 19. stoleti astronomové zjistili, Ze barva hvézdy ma ptfimou souvislost
sjeji teplotou. Tato skuteCnost je dnes jiz obecné znama. Jestlize napiiklad
ohfivate zeleznou ty¢ zacne zpocatku zhnout Cervené, poté oranzové az piejde
dozluta a kone¢né do modra.

Jak ty¢ ohfivate pfedavate tim energii atomtim, které ji tvoii. Tyto atomy pak
v reakci na to vyzafuji svétlo. Cim vice energie dodate, tim vice svétla je vyzaieno.
Modré svétlo ma vice energie nez Cervené, takze horky pfedmét vyzafuje vice
modrého svétla nez Cerveného. Sice stdle vyzafuje i Cervené svétlo, ale vétSina
cerveného svétla nez modrého.

Skute¢né¢ se ukdzalo, ze hvézdy vyzatuji svétlo v celém rozsahu duhy — ale
teplota hvézdy urcuje, jak hojné je ten ktery odstin zastoupen. Takze tim, Ze
sledujete barvu hvézdy, jste soucasné zméfili i jeji teplotu. Nacervenalé hvézdy
jako naptiklad Betelguese v Orionu ma relativné chladny povrch s teplotou blizici
se 3000°C. Naopak Vega sviti modfe nebot’ je velmi horka, jeji teplota dosahuje
hodnoty 9200°C.

Jestlize znate barvy duhy, mohli by jste si nyni odvodit, Ze hvézda s teplotou
n¢kde mezi uvedenymi extrémy by meéla byt zelend, vyzafovat nejvice zeleného

svétla. Jednu takovou hvézdu velice dobie znate — jedna se o nase Slunce. Jeho
povrchova teplota kolem 5000°C vede k vyzatovani nejvétsiho mnozstvi svétla
v modro-zelené barveé. Pro¢ ale tedy nema nase Slunce tyrkysovou barvu?
Odpovéd’ je snadna — Slunce vyzatuje také v Cervené, oranzové, modré, ... a tak
dale. Tedy ve vSech barvach spektra. A smichani vSech téchto barev dava teprve
Slunci jeho bélavy vzhled. Tak funguje svétlo. Smichate-li vSechny duhové barvy
napfiiklad ve vodovych barvach ziskate barvu ¢ernou. Na rozdil od toho u svétla
smichani kompletniho spektra vede k barvé bilé. Pravé to je diivod pro¢ neexistuji
skute¢né zelené hvézdy.

A jak je to se vSemi slabymi hvézdami na obloze? VSechny je vidime bilé.
Plyne z toho, Ze maji v§echny stejnou teplotu jako Slunce?

Ani ndhodou. Pro vysvétleni se ale musime podivat na funkci naseho oka. Nase
sitnice je tvofena dvémi typy na svétlo citlivymi bunkami. Jeden typ, nazyvany
ty¢inky, jsou citlivé na slabé svétlo a umoziuji nam sledovat malo jasné objekty.
Ale tyCinky jsou necitlivé na barvy. Druhy typ bunék, nazyvany cipky, nam
umoznuje rozliSovat barvy. Problém je vtom, Ze Cipky nejsou citlivé na slabé
svétlo, takze sledovany objekt musi byt dostate¢né jasny na to, abychom
zaznamenali jeho barvu. Vétsina hvézd ale lezi pod timto prahem a to je také duvod
pro¢ vétsinu hvézd vidime neozbrojenyma oc¢ima pouze jako bilé body. Chyba tedy
neni ve hvézdach, ale v nasich vlastnich ocich.

Vzhledem k tomu, ze dalekohled sbira a soustfed’uje svétlo zdaji se byt hvézdy
v okularu jasn&jsi. Nékteré pak, naptiklad Vega, je natolik jasna, ze dokaze vybudit
k aktivité naSe ¢ipky a my spatfime jeji barvu. SpiSe nez o barvé by ale méla byt fec¢
o nadechu. Nékdy Ize rozliseni barvy napomoci tim, Ze lehce rozosttime obraz.

Takze aZ opét bude jasna obloha, budete mit ptipraveny dalekohled a budete se
rozhodovat na jaky objekt se podivat, vyberte si nékterou z jasnych hvézd. A az
narazite na safirovou horkou hvézdu nebo chladnou rubinovou stalici uvédomte si,
ze se tyto svételné body chovaji jako obfi teploméry odhalujici minimalné ¢ast
zékladnich vlastnosti téchto vzdalenych hvézd. Nebo muzete jen obdivovat a
nechat se undSet jejich prekrasnymi barvami. I to je pokazdé neopakovatelny
zazitek.

A jeden typ na zavér

V typickém souhvézdi letniho nebe, v Labuti (Cygnus) ne pfili§ daleko od Vegy
se nachazi jedna z nejkrasnéjSich barevnych dvojhvézd celého nebe. Jmenuje se
Albireo a tvofi hlavu letici Labuté. Pfi pohledu neozbrojenyma ocima
nezaznamenate ani jeji podvojnost natoz pak barvy slozek. I mensi dalekohled vam
vsak par ukaze ve zcela jiném svétle. Jasnéjsi slozka je briliant se zlatavym
nadechem zatimco druha hvézda je safirové modra. Uréité na ni nékdy namiite svij
dalekohled!
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Rijen 2005
Putovani po hvézdarnach

JIZNI CECHY 2005 .,

Posledni den nasi vypravy nezacal hned nastupem do automobilii, ale denni
prochazkou po Ceskych Bud&ovicich s hlavnim cilem — Hvézdiarna a
planetarium Ceské Bud&jovice (pozn. cely nazev je jesté s dovétkem: s pobockou
na Kleti). Ceskobudgjovicka
hvézdarna byla oteviena v roce
1937 jako druhd nejstarsi lidova
hvézddma v Cechach zasluhou
tehdejsi JihoCeské astronomické
spole¢nosti. Nachdzi se na
soutoku Vltavy a MalSe. Teprve v
poloviné 50.let byla zestatnéna.
Pfistavba planetaria a kinosalu
byla dokon¢ena v roce 1971.
Reditelkou je Ing. Jana Ticha,
ktera nas predchazejici den
provazela na  Kleti. Nase
pravodkyné v ¢eskobudéjovické HaP nas nejprve zavedla do salu planetaria, kde
jsme se dozvédéli néco z historie HaP a ,,provedla“ nas méstem, které jsme si
predstavili diky panoramatu, které je v planetariu a které maloval akademicky malif
Jitfi Tichy. Pak nam predstavila vlastni pfistroj planetaria - projekéni pfistroj ZKP-1

Zeiss Kleiner Planetarium, které bylo
vyrobeno v Sedesatych letech, v provozu je
od roku 1971, a umoziuje projekeci cca
5.000 hvézd, Slunce, Mésice, planet od
Merkuru po Saturn, Mlécné drahy a
zékladnich c¢ar soufadnicovych systémul.
Primér salu je 8,5 metru. Po navstéve
planetaria jsme v kinosalu shlédli pofad o
vzajemné pritazlivosti téles a sal jsme si
také prohlédli (je nyni v rekonstrukci). A z
kinosalu nase kroky vedly do kopule
hvézdarny, kterd ma prumér 5 metrti a je v
ni umistén zrcadlovy dalekohled typu
Cassegrain, o pruméru primarniho zrcadla
31 cm, sekundarni ohnisko 400 cm, (v¢etné
montaze vyrobek Ing. Viktora Roléika,
Praha, z tficatych let pro J.A.S. ), dale
¢ockovy dalekohled o priméru objektivu
15 cm, nyni s heliookuldrem a polariza¢nim filtrem pro pfimé pozorovani slune¢ni
fotosféry, a ¢ockovy dalekohled o priméru objektivu 11 cm. K dispozici je také
fotografickd komora Trioplan 1:4,5/360 mm (vyrobek Meyer Goerlitz, N &mecko) a
samoziejmé hledacek AT-1, vyrobek SSSR. Poté co jsme v HaP nakoupili nékteré
pohledy a publikace, vydali jsme se zpét na parkovisté u vysokoskolskych koleji,
abychom pokacovali v nasi cesté opét auty.

Nasi dalsi zastavkou mél byt Zamek Hluboka, ale pro obéd jsme si vybrali
tak nestastnou restauraci, kde jsme stravili celé dvé hodiny a néktefi z nas jidlo
vibec nedostali, Ze nam uz nezbyl ¢as na navstévu téhle krasné pamatky a vydali
jsme se ptimo k Jaderné elektrarné Temelin. Bohuzel jsme jako skupina neprosli
ptisnou bezpecnostni provérkou nutnou pro povoleni vstupu piimo do elektrarny,
takze jsme dvé hodiny stravili v
Informacnim stfedisku Jaderné
elektrarny Temelin, kde jsme se
dozvédeli spoustu zajimavych
informaci a shlédli spoustu
vystavnich ploch. Informaéni
centrum temelinské elektrarny se
nachazi v neobvyklych
prostorach a to renesan¢niho
zamecku Vysoky Hradek. V
podkrovi zédmecku je umistén
moderné vybaveny kinosal.
Exkurzi v informac¢nim centru
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jsme zahdjili filmem Cesta za Sluncem. Pii besedé s privodkyni jsme se
prostiednictvim pocitaovych ukazek a animaci seznamili s funkci jaderné
elektrarny, s hlavnimi zafizenimi, i se zéklady reaktorové fyziky a bezpecnosti.
Soucasti programu byla i projekce filmu Tajemna energie, ve kterém jsme se
podivali do nejzajimavéjsich ¢asti elektrarny, kterymi jsou sklad Cerstvého paliva,
reaktorovy sal a strojovna vyrobniho bloku. Poutavy exponat piedstavuje i mlZna
komora. Na vlastni o¢i jsme se presvéddili, jak je naSe okoli, ve kterém Zijeme,
doslova prospikovano ¢asticemi ptirodniho ionizujiciho zafeni. Z kinosalu jsme
presli do vystavnich prostor centra, kde jsem se dozvédéli vSe souvisejici s
provozem temelinské elektrarny, o funkénim uspofadani a nejdtlezitéjSich
zafizenich, ale ziskali jsem informace i s vlastni jaderné energetiky a pfibuznych
oborti. Na prostorovych modelech jsme si prohlédli zastavovaci plan, ktery
predstavuje rozmisténi provoznich objektd v aredlu elektrarny, hlavni vyrobni blok,
ktery v fezu ukazuje nejdulezitejsi zafizeni, jaderny reaktor, ktery tvoii hlavni ¢ast
primarniho okruhu i jaderné palivo, které se v reaktoru stépi. Pfed cestou domui
jsme se obcerstvili v odpocinkové mistnosti a uz nam nezbyvalo nic jiného, nez se
rozloucit s Temelinem i celym leto$nim putovanim po hvézdarnéch jizni ¢asti nasi
republiky.

NaSe putovani skondilo, co dodat. Nikdy nevim co na Konec
takovéhoto ¢lanku napsat, proto se jen rozloucim slovy: ,,Za rok zase na
shledanou!*“

SETKANI V PLZNI ve ¢tvrtek 13. fijna 2005
od 18:30 hodin se v prostorach

Pedagogické fakulty Zapadoceské university

(Chodské nameésti - Klatovska ti. 51, Plzen)

uskuteeni dalsi Setkani ¢lenit CAS
a zajemcu o astronomii

Na programu bude:

e Prstencové zatméni Slunce Spanélsko

e Jizni Cechy - letni expedice po hvézdarnach

e Podzimni obloha - Honzik

e Stiipky - zajimavosti z posledni doby - co vas zajima

Seminaf majitelli a konstruktérii amatérskych dalekohledt

ROKYCANY 14. — 16. rijna 2005

Péte¢ni podvecerni program se uskute¢ni na Hvézdarné v Rokycanech, kde vas
¢ekd neformalni setkani Castnikd. Jednani seminafe v sobotu a v nedéli probéhne v
7S T.G.M., stejné jako loni.

Stézejni Cast sobotniho programu seminafe je smérovana na nabidku ceského
astronomického trhu. Organizatofi oslovili n€kolik vyrobci a predev§sim pak
distributort astronomické techniky v Ceské republice s prosbou o prezentaci jejich
nabidky. Po poledni pfestdvce navdze na napli predeslych rokycanskych setkani
svou piednaskou pan prof., RNDr. Miloslav Druckmiiller, CSc. Tématem bude
srovnat soucasné moznosti klasické a digitalni fotografie v astronomii. Poté bude
nasledovat astroburza. Podvecer bude tradi¢né vyhrazen pro pfispévky ucastniki.
V nedélnim programu zaméfime pozornost na astronomii slunecni soustavy. Pan
Doc., RNDr. Petr Kulhanek, CSc. se bude vénovat otazce magnetickych poli planet
slune¢ni soustavy. A slunecni soustavu neopustime ani v zavére¢né piednasce. Ing.
Marcel Griin, ktery pohovofi o kosmonautice se zaméfenim na zasah jadra komety
Tempel 1 meziplanetarni sondou Deep Impact.

Kapacita seminafe je omezena. PfihlaSku a dal$i podrobnosti naleznete na
strankach www.hvr.cz .
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